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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

ЗССС – Земная Станция Спутниковой Связи.

BUC – СВЧ передатчик, усилитель (преобразователь частоты вверх).
Конвертор LNB – малошумящий блок, устанавливаемый на антенне, понижающий диапазон входных частот со спутника до промежуточной частоты.
Кроссполяризация – принимаемый сигнал в ортогональной плоскости  (сдвинутый на 90 градусов).   Поляризация, сдвинутая на 90 градусов относительно исходной. 
Поляризация – характеристика электромагнитной волны.
Облучатель – устройство, которое фокусирует сигнал и облучает зеркало антенны.
Ортоплексор – волноводный разделитель по поляризации.

Азимут – угол между географическим севером (0 о) и направлением на объект (спутник), отложенный  по часовой стрелке. 
Угол места – угловая высота наблюдаемого объекта (земного предмета, летательного аппарата, небесного светила и др.) над истинным горизонтом.

Угол наклона поляризации - характеристика электромагнитного излучения, определяющая направление вектора напряженности электрического поля.
DVB – Digital Video Broadcast – формат вещания.
Спектроанализатор – прибор, предназначенный для измерения сигнала и построения его спектрограммы.

Частота – число циклов или волн за одну секунду, выраженное в Герцах (Гц).

ТДМ сигнал – протокол спутниковой связи использующий комбинацию мультиплексирования с разделением по времени.

Терминал – абонентское устройство, осуществляющее прием-передачу спутниковых сигналов, спутникового канала.

Антенна – устройство принимающее, усиливающее и передающее электромагнитные волны. 

GPS приемник – многофункциональное приемное устройство для определения координат.

Промежуточная частота (IF) – значение, до которого преобразуется несущая частота сигнала (в данном случае от спутника связи для удобства и возможности его передачи к терминалу L-диапазона 950-2050МГц).
ИСЗ – искусственный спутник земли.

Экспресс-AM 3 - искусственный спутник земли в точке стояния 140  град. в.д.
Экспресс-AM 2 - искусственный спутник земли в точке стояния 80  град. в.д.
Экспресс-AM22 - искусственный спутник земли в точке стояния 53 град. в.д.
Внешнее высокочастотное оборудование – антенна, конвертор LNB, передатчик BUC, ортоплексор, облучатель.

I. ВВЕДЕНИЕ

Настоящее Руководство  по установке и настройке внешнего высокочастотного оборудования абонентской станции спутниковой связи LinkStar (далее «Руководство») предназначено для специалистов категории инженер (техник) имеющих опыт работы по установке ЗССС (далее «Специалист» и/или «Специалисты»).  

Внимательно ознакомьтесь с содержанием настоящего Руководства. Обратите особое внимание на необходимость соблюдения мер безопасности при осуществлении работ, приведенных в разделе II «Сведения по безопасности».

II. СВЕДЕНИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ

1. Конструкция ЗССС LinkStar (далее ЗССС) отвечает международным стандартам безопасности. При осуществлении работ по установке и монтажу антенны с внешним высокочастотным оборудованием должны соблюдаться меры безопасности в соответствии с требованиями, установленными ГОСТ12.1.003, ГОСТ 12.1.006, ГОСТ 12.1.030, ГОСТ 12.2007.0,   ГОСТ 12.4.026, ПОТ Р М-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00, а также Постановлением    Госстроя РФ от 08.01.2003г. №2.

2. Установка внешнего высокочастотного оборудования должна осуществляться исключительно Специалистами, имеющими допуск по электробезопасности категории не ниже 3-ей и прошедшими курсы по техники безопасности и охране труда. 

3. Специалисты, осуществляющие работы по установке внешнего высокочастотного оборудования, должны обладать следующими навыками:

- обучены приемам освобождения человека от действия электрического тока;

- оказывать первую медицинскую помощь при несчастных случаях, в том числе уметь практически применять приемы искусственного дыхания;

- обучены мероприятиям, обеспечивающим безопасность работ на высоте. 

4. При наличии ограждений на крутых (более 30°) крышах необходимо проверять прочность этих ограждений. Выход на такие крыши разрешается в галошах или резиновых сапогах с надетыми предохранительными поясами с прочной веревкой, закрепленной одним концом к поясу, а другим - к прочным стропилам. При этом, обязательно наличие второго Специалиста, который должен страховать находящегося на крыше поддержанием веревки в натянутом состоянии и при и необходимости оказать ему немедленную помощь. 

5. Выход на крыши, не имеющие ограждений, без предохранительных поясов и страховочных веревок не допускается. 

6. Выход на некрутые (плоские) крыши, имеющие ограждения, допускается без предохранительных поясов в резиновой обуви. 

7. Работа на крышах при следующих погодных условиях запрещена:

- гроза;

- скорость ветра превышает 15 м/сек.;

- температура воздуха ниже - 30 град. C. 

8. Работа в темное время суток запрещена.

9. При работах на чердаках запрещается пользоваться открытым огнем (спичками, свечами) и курить. При необходимости освещения следует использовать переносные электролампы или электрические фонари. 

10. При использовании лестниц и стремянок каждый раз перед работой необходимо проверять их прочность и исправность. Все металлические и деревянные лестницы должны иметь на концах брусьев резиновые башмаки. Длина лестниц должна быть 

достаточной, чтобы Специалист мог стоять не выше третьей ступеньки, считая сверху. При работе на лестницах 

или стремянках необходимо следить, чтобы под ними не было людей. Запрещается проводить работы, стоя вдвоем на одной лестнице.

11. Питание электроинструмента и переносных ламп низкого напряжения (до 1000,0 В переменного и 1500,0 В постоянного тока) должно осуществляться через понижающий трансформатор с заземленными корпусом и вторичной обмоткой. Использование автотрансформаторов не допускается. Корпус электроинструмента, работающего при напряжении выше 36 В, должен быть заземлен. Заземление допускается выполнять подключением к зачищенным поверхностям труб водопроводной сети и к металлическим конструкциям здания. Подключение заземления к трубопроводам взрывоопасных веществ, трубам канализации, центрального отопления категорически запрещается. 

12. При выборе места установки антенны на крыше необходимо избегать близости дымовых и вентиляционных труб, так как выходящие газы оказывают разрушающее действие на конструкцию антенны. 

13. При выборе места установки Терминала необходимо учесть требуемые нормы по электробезопасности, а также обеспечения температурно-влажностного режима.

14. Терминал устанавливается внутри помещения на жесткую поверхность. Необходимо исключить возможность попадания на него прямых солнечных лучей и воздействия влаги.

15. Не блокировать вентиляционные отверстия Терминала. В месте установки Терминала должна быть обеспечена свободная циркуляция воздуха. 

16. Не использовать нерекомендованные для подключения к Терминалу устройства, так как это опасно и может привести к повреждению этого устройства и Терминала.

17. Перед подключением или отключением кабеля от конвертера Терминал отключить от сети питания. Ошибка или невнимательность могут стать причиной повреждения Конвертера или Терминала.

18. Электропитание Терминала осуществляется от источника переменного тока напряжением 190-250В, с частотой 50 Гц. Убедитесь в соответствии источника питания требуемым значениям. Не перегружайте сеть питания, удлинители или адаптеры, так как это может стать причиной пожара или электрического шока.

ВНИМАНИЕ! ЧТОБЫ ИСКЛЮЧИТЬ ОПАСНОСТЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ШОКА, НЕ СНИМАЙТЕ КРЫШКУ ИЛИ ПАНЕЛЬ ТЕРМИНАЛА. ТЕРМИНАЛ НЕ СОДЕРЖИТ БЛОКОВ И ЧАСТЕЙ, КОТОРЫЕ МОГУТ ОБСЛУЖИВАТЬСЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ САМОСТОЯТЕЛЬНО. 

ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ ОБРАЩАЙТЕСЬ К КВАЛИФИЦИРОВАННОМУ ПЕРСОНАЛУ СЕРВИСНОЙ СЛУЖБЫ ЗАО «ВЭБ МЕДИА СЕРВИСЕЗ»

III. ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ

До начала выполнения монтажных работ необходимо:

1. Определить точный почтовый адрес места установки ЗССС (с указанием улицы и номера дома при установке в населенном пункте).

2. Определить географические координаты места размещения антенны ЗССС.

В целях получения информации для определения географических координат места размещения  ЗССС с точностью до секунд можно использовать следующие ссылки на базу данных населенных пунктов.

http://www.rfdata.al.ru/auto/city/ABCINDEX.HTM
или

http://www.heavens-above.com/countries.asp
Одним из рекомендуемых способов определения координат является использование GPS – приемника. В случае определения координат камерально, использовать систему координат 1942 года по системе определения отметок земли «Балтийская».

3. Определить Угол места, Азимут и Угол наклона поляризации. 

Данные вычисления можно провести, используя программное средство “Smwlink”.

http://www.smw.se/smwlink/smwlink3.zip  (смотри прилагаемый компакт диск)

4. Получить письменное разрешение владельца здания на установку ЗССС.*

5. Согласовать с владельцем здания трассу прокладки кабеля.*

6. Согласовать с владельцем здания место установки оконечного оборудования и конструкции антенны с высокочастотным оборудованием. *

7. Согласовать с владельцем здания электрическую схему подключения ЗССС.*

8. Согласовать с владельцем здания технические условия на подключение к контурам заземления и молниезащиты ЗССС.*

9. Составить протокол по результатам измерения сопротивления заземления и проверки молниезащиты.*

Примечание: пункты отмеченные * выполняет клиент.

IV. ПОДГОТОВКА АНТЕННОЙ ПЛОЩАДКИ И АППАРАТНОГО ПОМЕЩЕНИЯ

Для установки антенны и размещения оконечного оборудования ЗССС необходимо обеспечить выполнение следующих требований к стандартной антенной площадке и аппаратному помещению:

1. Антенная площадка.

1.1 Установка антенны по типовому проекту (смотри прилагаемый компакт диск) осуществляется на плоской горизонтальной площадке (с углом наклона не более 5°). В случае установки антенны на крыше с углом наклона более 5° разрабатывается отдельный рабочий проект. 

1.2 При размещении антенны на плоской кровле плита перекрытия должна выдерживать нагрузку 2000 кгсм (с учетом веса антенны с опорным устройством и ветровой нагрузки). 

1.3 Жесткость конструкции антенной площадки должна обеспечивать отклонение оси диаграммы направленности не более 3 угловых минут при скорости ветра до 80 км/час. 

1.4 Конструкция антенной площадки должна выдерживать без остаточных деформаций максимальную скорость ветра до 200 км/час.

1.5 Размеры площадки должны составлять не менее – 4 х 4 м.

1.6 Антенная площадка должна обеспечивать возможность обслуживания внешнего радиочастотного оборудования и подстройки антенны.

1.7 Антенная площадка должна быть оборудована молниезащитой для подключения антенны согласно ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ, ГОСТ 12.2.0070-75 ССБТ, ГОСТ 12.1.006-84 ССБТ.

1.8 Антенна площадка и аппаратное помещение должны быть подсоединены к контуру заземления для подключения оборудования ЗССС согласно ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ, ГОСТ 12.2.0070-75 ССБТ, ГОСТ 12.1.006-84 ССБТ.

1.9 Трассы для прокладки кабелей промежуточной частоты между радиочастотным оборудованием  антенны и оконечным абонентским оборудованием  в аппаратном помещении должны проходить по существующим кабельным каналам или в заземленном металлорукаве диаметром не менее 30 мм и радиусами перегиба не менее 10 см.

1.10 Антенная площадка должна быть оборудована ограждением для ограничения доступа посторонних лиц. 

2. Аппаратное помещение.

2.1 Аппаратное помещение должно быть оборудовано средствами кондиционирования для обеспечения температурно-влажностного режима (температура (20±5) °С, относительная влажность до 90%).

2.2 Аппаратное помещение должно соответствовать нормам противопожарной безопасности (НПБ105-03, НПБ 105-95, НПБ 106-95,  ППБ 01-93).

2.3 В аппаратном помещении необходимо обеспечить  подключение ЗССС через источник бесперебойного питания  от электросети переменного тока 220В 50 Гц (ГОСТ РФ 131032-67: Ин - 10%, fн – 2%), 1й или 2й категории, обеспечивающей электроснабжение потребителей от двух независимых источников электроснабжения (желательно с автоматическим переключением резерва). Максимальная потребляемая мощность 200 Вт.

2.4 Максимальное расстояние (по кабелю) между оборудованием, размещаемым внутри помещения, и внешним радиочастотным оборудованием не должно превышать 30 м.

ВНИМАНИЕ! Установка и крепление антенны должны осуществляться в соответствии с типовыми проектами: «Типовая установка антенных систем абонентских станций LinkStar. Установка и крепление антенны на плоскую крышу диаметром 120 см, 180 см, 240 см» и «Типовая установка антенных систем абонентских станций LinkStar. Установка и крепление антенны к стене  диаметром 120 см, 180 см» (см. прилагаемый компакт диск)

V. УСТАНОВКА АНТЕННЫ ЗССС

1. Необходимые инструменты.

Для сборки и настройки антенны с высокочастотным оборудованием  необходимо использовать следующие приборы и инструменты:

-отвёртка шлиц и крестовая отвертка;

-ключи накидные от 7 до 46 мм;

-спектроанализатор предназначенный для настройки спутниковых антенн, например типа Promax 577, НР8563Е или  FSH3 (д-н 950-2050 МГц);

-GPS приемник.

2. Установка опоры.

2.1 Опора для крепления антенны должна быть установлена согласно строительному проекту  (типовому проекту разработанному организацией имеющей лицензию на проектирование зданий и сооружений I и II уровней ответственности ).

2.2 Опора должна быть подключена к контурам  молниезащиты и заземления    согласно проекта и действующих ГОСТ. При установке антенны на опору необходимо обратить особое внимание на соответствие диаметра стойки данным, приведенным в Табл. № 1.

Таблица 1.

	Диаметр антенны, м
	Внешний диаметр стойки, мм

	1,2
	76

	1,8
	102

	2,4
	169


3. Сборка  и крепление антенны с высокочастотным оборудованием.

3.1 Внешнее высокочастотное оборудование состоит из антенны, передатчика, малошумящего блока, облучателя, фильтра и ортоплексора.  (см. фото №1)

3.2 Антенна – параболическая офсетная с диаметром зеркала 1,2/1,8/2,4 метра. 

3.3 Напряжение постоянного тока 24 В, для питания высокочастотного оборудования поступает по коаксиальным кабелям одновременно с сигналам промежуточной частоты L диапазона (950…1500 МГц). 

3.4 Сборка, крепление антенны, монтаж высокочастотного оборудования и подсоединение высокочастотных кабелей должно проводится согласно сборочных чертежей изготовителя, которые прилагаются к комплекту ЗССС  

3.5 Коаксиальные кабели, подключаемые к высокочастотному оборудованию, и проходящие по внешней стороне зданий должны быть проложены в металлорукаве (см. фото 3). 

3.6 Стыки и разъёмы должны быть тщательно загерметизированы специальным герметиком для наружных работ.  

3.7 Коаксиальные кабели должны строго соответствовать маркировке при подключении к терминалу (приёмная и передающая часть) согласно комплекта поставки.

4. Предварительная настройка антенны ЗССС на ИСЗ по расчетам.

4.1 Для предварительной настройки антенны на ИСЗ, необходимо:

- сориентировать антенну по направлению азимута на ИСЗ;

- выставить угол места, исходя из конструкции антенны. 

ВНИМАНИЕ! Для офсетных антенн производства Channel Master (диаметра 1,8 м, 

2,4 м. ) и Andrew направление механической оси при строго вертикальном положении зеркала составляет 23 градуса над горизонтом (см. рис. 1). Офсет антенны Channel Master 1,2 м. – 17 град. 
4.2 Установить облучатель согласно выполненным расчетам угла наклона поляризации (см. рис.2). При указанном на рис. 2 расположении облучателя, приемника и передатчика приём осуществляется в вертикальной поляризации.  При изменении угла расположения облучателя относительно режекторного фильтра на 90 град изменится угол поляризации на противоположный (горизонтальная поляризация). 

5. Инструментальная настройка антенны по уровню принимаемого сигнала от ИСЗ

5.1 Уточнить  параметры  DVB-S сигнала (частоту). Для получения необходимой информации обратиться в Службу эксплуатации ЗАО «Вэб Медиа Сервисез» по следующим телефонам:

тел. +7 095 745-23-45;

тел. +7 095 783-91-60.

5.2 Вы также можете уточнить параметры DVB сигнала воспользовавшись ссылкой: 

http://www.helios-net.ru/system/about_sat.shtml
5.3 Рассчитать промежуточную частоту (L-band):

Fпч = Fнес - Fг,   

     где 

Fпч – промежуточная частота (по кабелю снижения в L-диапазоне)

Fнес – несущая частота (частота TDM-сигнала)

Fг –  частота гетеродина приемника. (для LinkStar Fг =10 ГГц )
5.4. Подключить к LNB измерительный прибор (спектроанализатор);

5.5 С помощью механизма настройки антенны установить максимальный уровень принимаемого сигнала на спектроанализаторе.

6. Тестирование терминала и точная настройка антенны ЗССС по кроссполяризации
6.1 Произвести настройку и тестирование терминала в соответствии с Инструкцией по эксплуатации абонентской станции LinkStar  стр. 10-12. 

6.2 Получить подтверждение инженера сервисной службы ЗАО «Вэб Медиа Сервисез» о том, что антенна работает с параметрами, соответствующими данной конфигурации оборудования. 

6.3 При необходимости подстройки антенны по кроссполяризации следовать указаниям инженера сервисной службы.

ВНИМАНИЕ! Окончанием работ по настройки антенны является подтверждение от инженера сервисной службы, что антенна работает с параметрами соответствующими данной конфигурации оборудования. 

VI. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ РЕШЕНИЯ

	Возможные неисправности
	Возможные причины
	Действия

	а) Увеличение количества ошибок на прием
	Нарушение точности наведения антенны в следствии:

-сильный ветер (от 25 м/с);

-механическое воздействие.
	Связаться с Отделом эксплуатации и действовать согласно их рекомендаций

	б) Станция не синхронизируется с ЦУС 
	-механическое воздействие 

на передатчик;

-обрыв кабеля;

-разгерметизация  волновода;

-нарушение точности наведения антенны.
	Связаться с Отделом эксплуатации и действовать согласно их рекомендаций

	в) Не горит лампочка SAT, отсутствует сигнал на прием 
	-механическое воздействие на приемник, кабель; 

-нарушение точности наведения антенны.
	Связаться с Отделом эксплуатации и действовать согласно их рекомендаций


VII. КОНТАКТНЫЕ ДАННЫЕ ЗАО «ВЭБ МЕДИА СЕРВИСЕЗ»

	Наименование отдела
	Контактные телефоны
	Электронный адрес
	Почтовый адрес

	Отдел 

продаж
	(095) 745-2357
 783-9160

745-2358
	sales@helios-net.ru
	115114, г. Москва, Шлюзовая набережная,

дом 6, стр.4, 3 этаж

	Отделом эксплуатации
	(095) 745-2345
	support@helios-net.ru
	

	Отдел спутниковых систем
	(095) 745-2357

          745-2358 
	satellite@helios-net.ru
	


VIII. ПРИЛОЖЕНИЕ № 1. РИСУНОК № 1

Рис.1 Вид и основные размеры собранной антенны. 
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IX. ПРИЛОЖЕНИЕ № 2. ФОТО № 1
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Фото №1

Конструкция навесного высокочастотного оборудования антенны в сборе. 

X. ПРИЛОЖЕНИЕ № 3. РИСУНОК № 2
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Рис. 2 Установка угла наклона поляризации (вид на антенну спереди)

XI. ПРИЛОЖЕНИЕ № 4. ФОТО № 2
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Фото №2

Вид антенны с высокочастотным оборудованием в сборе на типовой опоре

XII. ПРИЛОЖЕНИЕ № 5. ФОТО № 3
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Фото №3

Вид антенны с высокочастотным оборудованием в сборе на типовой опоре
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